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Vigtig information

HAKIs produktansvar og monteringsinstruktioner gaelder udelukkende for stillads,
som kun indeholder komponenter fremstillet og leveret af HAKI.

HAKIs typegodkendelse geelder udelukkende for stillads hvor materiale, di-
mensioner og udferelse er i overensstemmelse med det undersegte emne.

HAKIs systemstilladser ma ikke sammenbygges med komponenter, eller ssmmen-
blandes med stillads af andet fabrikat end HAKI. | disse tilfaelde skal der fremstilles
en speciel beregning om baereevnen. Normal sammensaetning af stillads med
stilladsrer og godkendte koblinger er ikke noget problem.

At sammenblande komponenter fra forskellige leveranderer kan gere forsikrings-
daekningen ugyldig.

Medlem af

Stilladsleverandgrerne i Sverige

‘ Stilladsleverandererne i Sverige serger for at det svenske marked
ﬂ_s forsynes med godt prevede og sikre stilladssystemer, da materiel
1 i fra forskellige leverandere ikke ma blandes samme i et system
med de abenbare risiko for person- og produktskader samt uk-

lare forsikringsforhold dette medfere.
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Hvorfor er en Sikkerhedsguide nodvendig?

At bygge og anvende stilladser handler forst og fremmest om at skabe en en sikker arbejds-
plads, dels for de personer som monterer og demonterer stilladser, og dels for dem som
arbejder pa dem.

For at muliggere dette findes der et EU-direktiv og en standard, som regulerer dette i
sam-arbejde med nationale sikkerhedsforskrifter (AFS).

En andel i dette er, at alle producenter far undersegt deres komponenter og stillads-
konfigurationer, sa de felger forskrifterne.

Det indebaesrer ogsa, at man ikke ma blande stilladskomponenter, som man ensker, fra
for-skellige producenter, da de kan have helt forskellige materialeegenskaber trods det, at de
ser fuldstaendig ens ud ved forste ojekast.

En anden del af ansvaret ligger hos monteren, som nu mere end nogensinde har brug for
korrekt uddannelse for at udfere arbejdet tilfredsstillende.

Styrken

Baereevnen pa et stillads/komponent preoves og/eller regnes ud.

Med udgangspunkt i det resultat man far, regner man ud, hvilken tilladt belastning stilladset/
komponenterne ma fa. Denne veerdi ma ikke overskrides.

Overkapaciteten bestar af to sikkerhedsfaktorer, sdkaldt partial-koefficienter.

Den forste partialkoefficient eller sikkerhedsfaktor er 1,5, den bruges for at daekke evt. over-
belastning, fejli svejsning og materiel, forandringer i lastforholdene etc.

Til denne laegges en partialkoefficient (sikkerhedsfaktor) pa 1,1 for usikkerhed i beregninger.

O Sikkerhedsfaktor 1,1
B Sikkerhedsfaktor 1.5

B Karakteristisk = Nyttelast
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Hvad er HAKI?

Hvorfor er det vigtigt kun at anvende HAKI-komponenter og ikke plagiat-
komponenter?

HAKI stilladskomponenter er fremstillet af specielt udvalgte materialer og sat sammen under
noje overvagede processer. De er udformet for at kunne samarbejde harmonisk med hinanden.

Et led i HAKIs straeben efter at fokusere pa anvendelsen savel som monteringen, er at HAKI
komponenter er fremstillet af hojstyrkestal for at f& maksimal styrke til mindst mulig veegt.

HAKI kontrollerer kontinuerligt kvaliteten pa produkterne og har fuld opmaerksomhed pa
materialet som anvendes.

Samtlige HAKI produkter er fremstillet ifolge EN 128811 og EN 12810 og er desuden type-
kontrollerede hos SP, Sveriges Prevnings- og Forskningsinstitut AB.

Alt dette bidrager til at give brugeren sterst mulig sikkerhed pa sin arbejdsplads samt at for-
bedre arbejdsmiljeet for monteren sa godt som muligt.

De veerdier, som findes i HAKI monteringsinstruktioner gaelder udelukkende HAKI komponenter
og kan ikke anvendes for andre fabrikater.

Husk, ingen kaede er staerkere end det svageste led.
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Information om HAKI standard komponenter og deres historie

Sgjle

HAKI sgjler med sojletap produceret i et stykke, for at undga risiko for svagheder pga. svejsning.
Pressesvejsede bajler for kontrolleret styrke i svejsefugen pa bejlerne.

Deklaration

Maerking

Sojle i hojstyrkestal

Afrundet sojletap for
lettere montage

Bojler pa samme niveau Sojletap i et stykke uden svejsninger for
storst mulig sikkerhed

Pressesvejsede bojler

Sojle S, som den ser ud i dag

1956 De tidligste sojler fandtes som BS (fodspindel) og FS (sejle) med tre bojler.
1962 Indfertes pressesvejsede bojler.

1971 Indfertes sgjletapper 65 mm @34 mm.

1980 Automatiseret produktion med ny bajonetplade.

1983 Maerkning med HAKI-logo og 83, produktionsaret indferes pa bundpladen.
1983. Kom sejlen med hylsesamling.

1993 Indfertes maerkning med logo og S 93 eller O g3 hvor 93 angiver fremstillingsaret og
afrunding af tap til FS-sejle.

2001 Veegtreduceret FSSH med omformet sejletop med tap, L=160 mm @38 mm og bgjler pa
samme niveau.

2005 Kun produktion i varmgalvaniseret udfersel.
2007 Sidste produktion af sejle med bajonet.
2014 Sgjle S.
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Leengdebjaelke

. Midterste pladejern mangler for bedre handtering
Maerking

XTI T T X XYW |

Kraftoptimeret placering af vertikaler Hojstyrkestal
Deklaration Afrundede hjerner for
bedre handtering

Maerking for vaegt-
reduktion Maerkning efter indferelse
af veegtreduktion

Patenteret fiederlas

Leengdebjeelke, som den ser ud i dag

1956

1983
1987

2001
2003
2009

HAKI lancerede sin leengdebjeelke bestdende af to rer forbundet med pladestal.
Konstruktionen var optimeret for langsgaende eller tveergadende indplankning med traller.

Maerkning med HAKI-logo og 83, produktionsaret indferes pa bundpladen.

Det midterste pladestal pad LB3000 blev fjernet, og den fik dermed en mere kraft-
optimeret udformning.

Leengdebjaelken blev forsynet med patenteret fjederlas.
Leengdebjeelken blev 15 % lettere, men med samme baereevne.
Vaegtreducering og optimeret udformning.
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Enrorsbjeelke

Maerkning

’ Deklaration " Fremstillet i hejstyrkestal som E i

giver en reduceret veegt

- Udtag som giver plane bomlag

Afrundede hjerner
for bedste
handtering

Patenteret paereform for maksimal styrke

Patenteret fiederlas

Enrersbjaelke, som den ser ud i dag

1089 Patenteret paereformet ror.

1997 TUE blev prassenteret.

1997 Niveau bjaelke blev preesenteret.
2001 ERB-S for det franske marked.

2004 Praesentation af den nye enrersbjeelke med fjederlds og samme byggehejde, som
leengdebjeelke med 15 % vaegtreduktion.
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Rammestillads

Maerkning Alle beerende komponenter i hojstyrkestal

Pressesvejsede
bojler

Deklaration

Sojletap

Dobbelt hul for at kunne udnytte alle mulig-
heder i HAKI stilladssystem

Afrundedet sgjletop for nemmere montage

Rammestillads, som det ser ud i dag

1978 Typegodkendelse og introduktion.

1982 Aluminium-daek.

1983 Rammer uden tap til fodliste.

1983 Momenthegn type SKRD.

1995 Rammer maerket med fremstillingsar og HAKI-logo samt uden krog for diagonal stag.
2005 Dobbelt huli sejletop indferes.
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Momenthegn

— Deklaration
Maerkning

Hojstyrkestal

Bukket ror for at opfylde Europa standard

Robotsvejset for en hej og
ensartet kvalitet

Patenteret fjederlas

Momenthegn, her type GFLH, som den ser ud i dag

2005 Varmgalvaniseret udfersel, veegtreduceret.
2012 Ottekantede rar, veegtreduktion.

Staltralle

Krog

 Lasning i begge ender Maerkning-.

- Maerkning
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Maerkning

Maerkningen af HAKIs produkter har varieret gennem arene.
Denne guide bidrager til at genkende disse.

1083-1993 Maerkning med Logo + ar pa bagsiden af pladen m/lasepal samt pa sejlens bund-
plade.

1993-2004 Maerkning med bade Logo + bogstav * ar. Samtlige komponenter maerkes.
2004- Maerkning med fuld sporbarhed indferes pa komponenter.

Udformet tap, udstanset hul i top og bund samt bajonetladen
med HAKIs specielle hjerneklip.

LS | s Lk
Eksempel pa maerkning af bjeelke eller raekvaerk i hojstyrke
stal.
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Korrosion

Korrosionshastigheden pa stilladskomponenter varierer en del afhaengig af omgivelserne.
Faktorer som spiller ind er f.eks. eksponeringsgrad, pH, saltindhold og temperatur.
Generelt set kan man teenke sig, at korrosionen formindsker sikkerhedsfaktoren 1,5.

15 Upavirket

Reduktion af sikkerhedsfaktor pga. korrosion

Korrosion af stilladskomponenter
Zinklaget pa HAKI varmegalvaniserede komponenter har en middeltykkelse iht. EN ISO
1461:2009 tabel 3. Tykkelsen variere med forskellige pladesterrelser.

Da Korrosion varierer meget kraftigt, afhaengigt af, hvilket milje emnet befinder sig i, kan vi ikke
komme med nogen generelle anvisninger pa levetid. Det ma brugeren selv finde frem til for sit
eget specifikke anvendelsesomrade.

@nskes veerdier pa slitage af zinkbelaegninger i forskellige miljoer, henviser vi til BSK 07 tabel
123s, b, ogc.

Eksempel

Ifolge korrosionsinstituttet er korrosionshastigheden pa varmegalvanisering i svensk maritim
miljo (vestkysten) (korrosivitetsklasse Cs iht. SS-.EN 1SO 12944-2) 4-8 mikrometer pr. ar. Ser vi
derimod pa varmere klima eges den drastisk. En undersegelse i Chile viste en reduktion pa 8-12
mikrometer pr. ar.

Dette indbaerer at zinklaget kan vaere g ar i svensk klima og 6 ar i tropisk klima.

Korrosionshastigheden pa ubehandlet stal i svensk maritim milje er 80-200 mikrometer. Dette
indebeaer, i vaerste fald, at efter 1 &r er 10% af materialet rustet bort.

12
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Varmepavirkning pa materiale

Stal

Baerende komponenter i HAKI stilladssystemer feks. sajler og bjeelker er konstrueret af ror i
koldformet stal. Koldformet stal, som under koldformning har faet en hejere styrke, risikerer at
miste denne styrke ved brand. For at undersege om stalet har faet mindre styrke, ma man fore-
tage en omfattende undersagelse.

Vi anbefaler derfor at alt HAKI stilladsmateriel, som har vaeret udsat for brand, skrottes.

Aluminium

For at @ge styrkevaerdien pa aluminium sa varmeforaedles materialet til tilstand T6.

Dette indebaerer, at det under kontrollerede former opvarmes til 175 grader C i en bestemt tid,
for siden at kole ned.

Det er tiden som afger, om materialet nar T6 eller foraedles forbi denne tilstand, og dermed
bliver overforaedlet med lavere styrke som resultat.

Ved 100 grader er tiden for varmeforaedling et spergsmal om &r, men den stiger hurtigt til timer
ved oget temperatur.

Med baggrund i dette kan HAKI AB ikke garantere styrken i noget materiale, som er blevet udsat
for temperaturer over 100 grader C, vor anbefaling er at dette skrottes.

Hvis materialet nedvendigvis skal bruges, ma det under ingen omstaendigheder belastes med
mere end 50 % af den nominelle baereevne for en varmepavirkning mellem 100 og 200 grader,
op til 250 grader vil graensen saenkes til 33 % af sin normale baereevne.

13
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Metaltraethed

Stal
Stal har en gunstig tolerance mod metaltrasthed og vil ikke blive pdvirket af dette under en
normal livslaengde.

Aluminium
Aluminium har en mindre tolerancegrad mod metaltraethed og kan fa brud allerede efter 5000
belastninger lige under straekgraensen.
Brudforlebet sker i tre trin: - initiering
- begyndelse til sprackke
- brud

Initieringen kan feks. vaere en revne, kanten af en svejsning eller urenhed i metallet, som er
starten til en revne. Revnedannelsen sker i et accelererende tempo, med et brud som slutfase.

SS-EN 12810-1 har bedemt en rimelig vaerdi, som kan accepteres for belastninger pa 300 000
ved test af trapper. Dette modsvarer belastninger som kontinuerligt opnar ca. 2/3 af straek-
graensen.

14
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Overfladebehandling

Varmegalvaniseret materiel

For at fa fuld beskyttelse mod korrosion i aggressivt miljo, er det nedvendigt med varme-
galvaniserede komponenter.

HAKI Varmegalvaniseret materiel far sin overfladebehandling i en af Europas mest moderne
overfladebehandlingsanlasg.

Dette sikrer, at HAKIs haje og ensartede krav bliver opfyldt.

Levetiden pa vamegalvanisering varierer efter hvilket miljo det befinder sig i, og man ber se
efter tegn pa korrosion f.eks. rede ruststriber.

Efter 2005 producerer HAKI kun varmforzinket materiel.

Aluminium

Aluminium har helt andre egenskaber end stal, ved kontakt med syre oxiderer det meget
hurtigt. Sammenlignet med stal er forskellen, at oxiden bygger et taet lag af beskyttelse mod
yderligere korrosion.

Dette udger i de fleste tilfaelde en god korrosionsbeskyttelse, men risikoen for yderligere
korrosion findes isser i miljger, hvor komponenterne bliver udsat for vand og salt, uden tilssetning
af syre fra luften, som kan skabe en ny oxideringsbeskyttelse. Dette ses f.eks. under koblinger
ellerirevner.

Huvis stilladset er i et milje, hvor der er risiko for den slags, og er opsat i leengere tid, bor man efter
et par maneder lesne nogle koblinger for at se, om der er opstaet en hvid oxidering under dem.
Hvis dette er tilfeeldet ma man foretage sig det nedvendige.

15
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Tilsyn

HAKI anbefaler, at der udferes et periodisk eftersyn pa materiellet.
Nogle tilfaelde hvor det er godt at gere dette:

Anvendt materiel underseges ved ankomst, inden det laegges pa lager eller gar til den
naeste arbejdsplads.

Man maerker materiellet med f.eks. en farve for at gennemga det grundigt, regelmaessigt
feks. en gang om aret.

Renovering

Opretning og renovering af skadet materiale

Stal
Opretning af skadet materiel ma under ingen omsteendigheder ske med varme, da materiellets
styrke kan pavirkes radikalt.

Koldretning kan benyttes, men kun i begraenset omfang.

Hvis materiellet bliver deformt eller ikke fuldsteendig opnar den oprindelige form, skal det
skrottes.

Hammerslag, eller anden metode til bajning af sejler, er en skade, som ikke kan repareres,
i sddanne tilfaelde skal se@jlen kasseres.

Alvorligt skadet materiel skal destrueres for at forhindre, at det genanvendes af mindre
seriose akterer med alvorlig risiko for personskader til folge.

Aluminium
Sterstedelen af det aluminium, som anvendes til stilladskomponenter, er af en kvalitet som ikke
egner sig til opretning.

Man ma ikke svejsereparere pa dele, da dette kan forandre delens styrke meget.

Vores anbefaling bliver derfor at emnet skal skrottes.

At skifte lAsebeslag eller lignende reparationer er ikke et problem.
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Traetralle

For at forlaenge levetiden pa tralle, er det vigtigt, at den opbevares tort, luftigt og beskyttet mod
nedbeor. Trallen skal kasseres, hvis baereevnen mistaenkes at vaere nedsat pga. alder, rad eller
anden arsag.

Rens trallen pa alle sider, sa den bliver tilfredsstillende ren.
Lose stoplister af trae fastgeres med sem.
Mangler stoplisten skal trallen forsynes med en ny.

Hvis stoplisten skiftes, skal malene mellem stoplisterne kontrolleres s& afstanden passer
med Enrersbjeelke ERB og ERB AL.

Ved tralle med plastkroge eller plastklodser, skal skadet klodser skiftes ud med nye eller
trallen skrottes. Gaelder ogsa hvis plastklodsen er vredet i forhold til oprindelig position.
Det er af storste vigtighed at samtlige plastklodser er intakte i udseende, retning og styrke.

Trallen kasseres, hvis baereevnen mistaenkes nedsat pga. alder, rd eller hvis de midterste
leegter er skadet/lose, eller der er revner i yderlaegten. Kontrollere ved knaster, hvor der
kan opsta revner. Trallen skal ogsa kasseres, hvis knaster eller skaeremaerker i leegterne
mistaenkes at pa virke baereevne. Gennemgaende knaster ma ikke vaere storre end 50% af
leegtens sidebredde

Skadet traller skal repareres eller kasseres omgaende.

Opbevaring

Traller skal opbevares stablet. De skal stables s& stoplister af trae eller plastklodser ikke bliver
skadet ved opbevaring, bundtning eller transport. Ber opbevares tort, luftigt og beskyttet mod
nedber for at forleenge levetiden.

Midtleegte

Midtleegte

Stopliste

Yderlaegte

Yderleegte

Stopliste

Plastklods

17
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Krogdaek, ALU-daek

Geelder Krog-og Alu-daek samt andre lignende komponenter med tilsvarende konstruktion og
funktion.

For at forleenge levetiden pa daekket, er det vigtigt, at de opbevares tort, luftigt og beskyttet
mod nedber. Daekket skal kasseres hvis baereevne mistaenkes nedsat.
Rens daekket pa alle sider, specielt sideprofil og vangstykket, sa det bliver tilfreds stillende
rent.

Kontrollere finérpladens status pa over- og underside. Ved skader som nedsastter baere-
evnen pa daekket eller ved hul sterre end en tommelfingernegl skal finéren skiftes. Er
finérpladens overflade skadet eller slidt pa et areal sterre end en hand flade skal finéren
skiftes.

Kontrollere Sideprofilerne. Mindre skaevheder kan eventuel rettes op. Ved kraftigt bgjet
profil, andre skader, skarpe knask eller brud pa profilen skal daskket skrottes.

Kontrollere at ophaengningskroge og naebprofiler ikke er deformerede eller skadet. Skift
ved skader.

Kontrollere ophaengningsprofilernes fastgerelse. Er popnitterne lese udskiftets med nye.
Kontrollere udtraekning af skrue og metrik pa bade over- og underside.

Ved daek med las, kontrollere lasenes funktion og fastgerelse. Skift ved skader.

Ved daek med luge, kontrollere luknings funktion og ldsning samt at lugen ikke ufrivilligt
kan lesnes fra daekket. Ved fejl efterga lugen.

Ved aeldre svejste konstruktioner skal samtlige svejsninger, ogsa pa undersiden af daskket,
kontrolleres for udmatning og revnedannelser. Ved revner i eller ved siden af svejsning skal
daekket skrottes.

Skadet daek skal repareres eller kasseres omgaende.

Opbevaring

Dackket skal opbevares stablet. Stables sa de ikke skades ved opbevaring, samt ved bundtning
eller transport. Ber opbevares tort, luftigt og beskyttet mod nedber for at forlaenge levetiden.

Finérplade

Finérplade

Sideprofil

Sideprofil

18



I HAKI

Ergonomi

For du lofter:

1. Vurder vaegten af emnet iht. nedenstdende skema
2. Kan du selv handtere emnet?
Hvis NEJ: Fa hjeelp af andre, eller brug teknisk hjaelpemiddel
3. Erflytteafstanden stor?
Hvis JA: Fa hjeelp af andre, eller brug vogn
4.  Ertransportvejen og adgangsforholdende frie?
Hvis NEJ: Serg for dette for loft

50 kg

30kg

15 kg
11 kg
7 kg
3kg

(7
LL ~= l; éﬂf '8:5’33

—e—

Teet ved krop” Underarmsafstand % armsafstand
ca. 30 cm ca. 45cm

Belastning acceptabel

under ideelle forhold.

- Er forholdene ikke
ideelle

- F& hjeelp af andre eller
teknisk hjselpemiddel

Belastning maske sundheds-
skadelig.

+ Ved mange gentagne loft

- Fa hjeelp af andre

Flere forveerende faktorer
skal vaere til stede for at
loftet kan betragtes som
sundhedsskadelig.

") En byrde loftes sjeeldent taet ved kroppen, bortset fra nar der bruges baereseler og andre

hjeelpemidler.

Loft, der foregar i laengere rackkeafstand fra ryggen end 3/4-armsafstand, er ikke omfattet af
skemaet. Sddanne loft vil normalt indebaere risiko for sundhedsskader og ber altid vurderes

saerskKilt.
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Checkliste for stilladskontrol

1. Skema for montering, anvendelse og demontering af
stilladset udfyldes. Blanket fi ndes pa www.haki.dk.

2. Underlaget er kontrolleret med hensyn til beereevne
3. Afstand til vaeg er sa lille som muligt
4. Stilladset nivelleret vandret og lodret
5. Komponenter er korrekt monteret og last
6. Stagning korrekt udfert
7. Forankring med rette antal fastgerelser og placering
8. Indplankningen er korrekt udfert
9. Hegn med fodliste ved faldhgjde 2 meter eller mere
10. Passende tilgang til stilladset
11. Stillads udfert i rette lastklasse

12. Skilt med oplysninger om stilladset udfyldes og
haenges op. Skilt kan kebes hos HAKI.

M HAKI
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